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Tecnologia = Bienestar

Biotecnologia = Disminucion
tiempo entre generaciones
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Consumo promedio anual de leche en el mundo (por persona)
Mas de 6 000 millones de personas en el mundo consumen leche y productos lacteos; la mayoria de ellas vive en los

paises en desarrollo.
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CRONOLOGIA PRIMER ETAPA DE
BIOTECNOLOGIAS EN BOVINOS

1A |ATF

1923 1990-1995 SEMEN SEXADO
1990

| I I
— 0 I

Primeros se infroduce 1980 citometria, que
usos de la el primer permitié separar los
IAen protocolo: espermatozoides X e
Rusia Ovsynche Y,en base a su
1944 inicianlas contenido de ADN

en Colombia
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- SEMEN SEXADO

1990-1995 2003-2012 2012-2014
Velocidad de sexaje | 200 a 400 células 5.000 células por 10.000-20.000 células
por segundo segundo por segundo
% de Pureza 83% 85% 93%
Rendimiento 1.000 dosis 1.000 dosis 1.000 dosis
convencional/ convencionales = convencionales = convencionales =
semen sexado 10 sexadas 400 sexadas 1.100 sexadas

SexedULTRAM:
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Método/

Qx
1949

!

TRANSFERENCIA DE
EMBRIONES

~~

Invitro

1977 ———_ EMBRIONES DT - VT

I

1990-1995

!

—

|

Primera
TE en
EE.UU
1951 primera
TE Qx exitosa
en Bovinos
(USA)

|

Primera
fertilizacion en
Japdn de un
Qocito Bovino

1982 nace
primer
ternero por
FIV

|

El primer criprotector ufilizado
fue el glicerol, que dadas sus
caracteristicas obliga a
realizar una descongelacion
en el laboratorio.

A partir de los 90, se desarrolld
la congelacidon en Efilenglicol,
cuya ventaja es la
Transferencia Directa
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TE  TRANSFERENCIA DE
ﬂ EMBRIONES

—

El nUmero de crias hembras resultantes de |la tfransferencia de embriones
que se han registrado con la Asociacion Americana crecio de 1 en 1974
amas de 11.000 en 1999 y desde entonces se ha estabilizado en 10.000 -
12.000 al ano.

Figura 1 - Estimativa do ganho genético por geracio no rebanho leiteiro,
350n10" conforme uso da JA ou TE.
(Adaptado de United States Department of Agriculture, 2007)
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TIPO DE CONCEPCION
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NUMERO DE ANIMALES REGISTRADOS

(ASOCEBU, 2019)
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E TRANSFERENCIA DE

ﬂ EMBRIONES
—

USO HORMONAS EN DONADORAS N NO
PERIODO DE OBTENCION DE OOCITOS CADA 2 MESES CADA 12- 14 DIAS
MENOR DANO A DONADORAS NO Sl
# PAJILLAS POR VACA 1 XVACA 1 X20 VACAS
BUEN NUMERO DE
SEMEN SEXADO POCOS EMBRIONES RESULTADOS
USO DIFERENTES TOROS EN UNA MISMA NO |
VACA
MAYOR CONTRO,LY EVALUACION EN LA NO 5|
PRODUCCION DE EMBRIONES
Tipo de Embridn Nro. de transferencias Prenez (%)
In-vitro, semen sexado 1.627 41
In-vitro, semen convencional 451 42

In-vivo, semen convencional 192 53
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EMBRIONES
CONGELADOS DT Y VT

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII’>

“EL TRANSPORTE INTERNACIONAL DE UN ANIMAL VIVO PUEDE COSTAR
USS 1000 O MAS, MIENTRAS POR EL MISMO PRECIO O MENOS ES POSIBLE
TRANSPORTAR UN CONTENEDOR LLENO DE EMBRIONES CONGELADOS
(500-5000)”

1965 1972 1981 1985 1986 2000 2010 2018

Spontaneus Embryo transfer IVF Laparoscopy  IVM OPU Cryo-IVM. All
Maturation transfer 1 calf clinical culture Coasting  genomic included



EMESRIOCEMEX Embrion Direct
Sl Transfer Embriogenex® (EDTE)

PRENEZ EN EMBRION DIRECT

De cada 100 vacas transteridas en fresco, los porcentajes de prenez
oscilan normalmente enfre el 50% y 60%, y cuando son embriones
congelados, entre 35% a 45%.

En las UJltimas décadas, los porcentajes de prenez se han
incrementado de manera significativa posibilitando actualmente
obtener porcentajes de alrededor del 60%, aun con la transferencia
de embriones congelados (Cutini et al. 2000)
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Vaca donadora
{genéticamente valiosa)

1y

SINCRONIZACION

Embridn Direct
Transfer Embriogenex® (EDTE)

SUSTITUCION DE LA 1A POR EDTE

Vaca receptora
(de baja calidad genética)

"
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La implementacion de  esta
tecnologia pemite acelerar la
ganancia genética con  la
contribucion de vVarnas
Biotecnologias.

La implementacion de  esta
tecnologia en rodeos de leche es
una opcion de seleccion genética
que ha resultado en un significante
aumento en |la produccion de
leche por animal.



EmEE!DEEﬁEK

i oducinva

OPTIMIZACION DE TIEMPO

INSEMINACION ARTIFICIAL TRANSFERENCIA EMBRIONES

’f 1
g x VACA S/ HOL = 18 G
SEMEN DOOTOS ASPIRADDS
: GIROLANDO PURD  GIRDLANDO GIRDLANDO P12
S—— B 2 ANOS=1CRIA i l l i l I i l I

Gt FURD 20 Btroa foia 30 Wtroafdka 30 Beros fdes

1 ANO = 10-40 CRIAS

1 ANO
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CRONOLOGIA SEGUNDA ETAPA DE BIOTECNOLOGIAS

EN BOVINOS
CLONACION GENOMICA TRANSGENICOS

1984: Se anuncia la La seleccion de los Involucrala
primera clonacién de individuos mas valiosos que microinyeccion de
una oveja a partir de utilizan las herramientas pequefias cantidades

, _ _ gendmicas se introdujo a DA e e A e bt (e
TG I IR, principios de 2010 y permite . .

de un embrion al estado

la modificacién rapida de
razas especificas

—

Proporcionar al animal nuevas caracteristicas
productivas y hacerlos mas eficientes y
competitivos

de dos células
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CLONACION

Consiste en reemplazar el ndcleo de un ovocito maduro por el ndcleo de

una célula recolectada del animal a ser clonado

sCual es el interés de
la clonaciéon?

Replicacion de animales de alta calidad

Rescate de animales en peligro de extincion

SCNT(Micro
manipulador)

Célu‘a somatica OVUL maduro

N Z Extraccion
ADN \ del nucleo

Implantacién en
el ovulo de la
donante

Nacimiento de
W una copia
' ' idéntica a la

Trasplantacion original

Electrofusion

HMC (hand made
cloning)
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CRRCHEMG ] RE OGNV E

SCNT(Micro HMC(hand made
manipulador cloning)

NUMERO EMBRIONES
CLONES PRODUCIDOS MENOR MAYOR

VIABILIDAD EMBRIONES
CLONES MENOR MAY OR
PORCENTAJE PRENEZ MENOR MAY OR
VIABILIDAD DE MENOR MAYOR

TERNEROS NACIDOS

FACILIDAD DE LA
IECNICA MENOR MAY OR



INSEMINACION ARTIFICIAL

TRANSFERENCIA EMBRIONES

GHAQLANDO

40 litros/dia
CAROMLAMIDE

40 litros/dia
GHOLANDO

W
40 litros/dia

1 ARD= 1030 CRIAS.
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GENOMICA EN BOVINOS

Las evaluaciones gendmicas permiten elevar la precision de los
valores genéticos de animales superiores con una confiabilidad del
/5% para animales muy jovenes, disminuyendo costos de
produccion de foros para venta de semen probado y de las
evaluaciones gendmicas sobre fodo en machos y hembras

jovenes.

Posicién del | Efecto del SNP |
SNP en el animal

Cromosoma paterno

Cromosoma materno cggattgaatCgattaageag T -2kg

Cromosoma paterno cggattgaatCgattaagecag 1
Cromosoma materno  ~cgpattgaatGeattaagcag  +3 +2 kg

Cromosoma paterno cggattgaatGgattaagcag 3
Cromosoma materno cggattgaafﬁgaﬁaagcag +3 +6 ltg

111
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Conocimiento de la secuencia de nucledtidos que constituye la informacion
genética del ADN y como se involucran en la expresion de fenotipos

(Robert C,2019)
Herenciade

caracteristicas Caracteristicas
fenotipicas cuantitativas

| 4 AN
1l 3 lh{ | ; F
CUALITATIVAS | CUANTITATIVAS 5 E
N
Pequeno # de Grannumero 1 f
genes de genes L A
CondiCiones ey EXPresion del

Seleccion por productivas potencial genético

caracteristicas _ Condicionado por |
L] ondicionacaoc por 1os

fenofipicas Punto de interés para & e KPS
fortalecer la evaluacion
B
Modblos et e del merito genético

m .
en Seleccién por 2en e gt o

cualquier marcadores b

momento genélicos ,ﬁ
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PARTICULARIDADES Y
USOS DEL GENOMA

ANALISIS DE PATERNIDADY
TODAS LAS DIFERENCIAS GENETICAS DE PARENTESCOS

PRODUCCIONENTRE ANIMALES SE
DEBEN A CARACTERISTICAS DE SU ADN

SEGUIMIENTO DE PRODUCTOS

SE MANTIENE EN LOS PRODUCTOS

ANIMALES (CARNE,LECHE)

DETECCION DE PORTADORES DE GENES
FAVORABLES O
DESFAV ORABLES(PRODUCTIVAS O
ENFERMEDADES)
SE PUEDE EXTRAER, PROCESARY
CONSERV AR EN FORMA RELATIVAMENTE

SENCILLA EN EL LABORATORIO SELECCION ASISTIDA POR MARCADORES
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‘ Traditional Breeding ‘ ‘ Genomics l
71 | day ald . i
A R | & ~——
- | %
T l Rl isbirty, W%

: ‘ OmMA extracted from he hair sample telks us
i how his future grogeny are bkely to periorm.
| This 5 "GEnomics’,

Calving, Wialaht, -;:arfass. Pl il & ?yea 'ﬁl X ﬂ H“

F‘El"tlll."f F"—'H':'rl'l'lﬂl'i:E fram his ald bull
progeny iniraases the reliabiity
Refacilce 7% | of he =Bl Eurcstar when he = 7 Recdiabifty: MK m

years old. m 'h

When he later becomes a breeding bull, he

will 1d 12 his figures and intrease his
relabilry % further.
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MARCADORES GENETICOS

DGAT Diaclglicerol aceflfransferasa Composicion de |a leche

CAPN i-Calpaina Temeza de la came

ﬁAST Calpastatna Temeza de |a camne

LEP kL eptina Engrasamiento de la canal
Bovino |1G Tirogiobulina Engrasamiento inframuscular

MSTN Miostaina Doble musculafura

IFNG Interferdn gama Resistencia a nematodos

GHR Recaptor de lahomonadel creci-  |Peso al destete y canal

miento

Adaptadocon datos de Gokett et al, 1999 Switowski, 2002 Casas etal, 2003; Tupac-Yupangui et al., 2004
Charon, 2005 Whimmers etal, 2005: Casas 2006.




EmMBERERIOGEr =X

Biorecnaleals Reproducinvg

USOS COMERCIALES DE LOS
MARCADORES GENETICOS

Raza Frecuencia del
Gen CAPN1316
(+)
Angus 45%
Hereford 18%
Limousin 18%
Simmental 18%
Charolais 18%
Angus Red 12%
Gelbvieh 13%

Datos de MARC Report N° 22, January
2004 (USA).
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USOS COMERCIALES DE LOS
MARCADORES GENETICOS

Caracteristicas

coordinadas por varios WQ Busqueda de genes

genes mayores o candidatos

Tabia 1. Efecto genético de los polimorfismos SNP ubicados en la regidn

Cuadro 4. Medias de cuadrados minimos de varios genotipos para caracteristicas de la leche en ganado nativo de = onke o on DGAT pira goroinkass e grasaen B liche

Guilan (Bos indicus) —> —> _ |aapiadadeZELKEetal 2011)
Table 4. Least squares means of various genotypes for milk trats in Guilan native cows (Bos indicus) Emmﬂ - % & & a_ I

: ; : Alelos SNP2 088
Milk yield (kg) Fat percentage Protein percentage Melos SNP2 + SNP1 089
Leptin genotypes  No. of cows LSM SE LSM SE LSM SE Alelos SNPZ + SNP1 # SNP3 102
Alelos SNPZ + SNP1 + SNPJ + SNP4 119
AA 72 235¢ 0.070 3524 0.046 3352 0.040 Genotipos SNP2 172
g E Genotipos SNP2 + SNP1 175
AB 205 352a 0043 3.24 0.028 3.18b 0,024 Genotipos SIP2 + SNP1 + SNP3 175
b b a Genolipos SNPZ + SNP1 + SNP3 + SNP4 205
BB 113 2.83 0.051 3.33 0.033 3.31 0.039 Haolok 08

abc Values with different superscripts in each column are different, (P<0.01); LSM= Least squares mean; SE= Standard error. Diptipoe S 7= e, A TR S

Importancia del genotipo AA en
el contenido de
proteina y grasa de la leche
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?QUE SE ESTA HACIENDO
EN COLOMBIA?

» Gendmica ganado brahman (Asocebu-Agrosavia)

ldentificarlos marcadores genéticos de mayorimpacto productivo
en ganado brahman

Mejoramiento Genético del Brahmdn en
Colombia.
De genealogia a la Evaluacion Genomica

mbra )Jc
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¢Como funciona el sistema?

Genealogia
Genotipos

85.000
olallaglelleH 65.000
14.000 marcadores

imal
animaies ‘ ‘ 4.250 animales

Fenotipo

Pardmeftros y valores genéticos

Poblacion de validacion
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Genotipado para estimacion de
valores genomicos para seleccion

Animal: 278/8/N (HBR1003458) Animal: 291/9/A (HBR1039514)

Valor genético directo Valor genético normalizado Valor genético directo Valor genético normalizado

SRR e VG_PN (0,6 Kg / Exac 0,4)

VG PAJAM (-0,1 E 0,15
- (01 kg / Bxac0,15) VG_PAJAM (4,3 Kg / Exac 0,28)

VG_PAI7M (-3 Kg / Exac 0,13

- (3% ) VG _PAJ7M (1,9 Kg / Exac 0,27)
VG_PAI12M (-1,8 Kg / Exac 0,16)
VG_PAJ12M (1,9 Kg / Exac 0,28)
VG_PAI18M (3,5 Kg / Exac 0,16)

VG_EPP (-6,5 dias / Exac 0,21)
VG_EPP (-10,6 dias / Exac 0,35)
VG_IEP (-39,2 dias / Exac 0,14) |-1,66

VG_IEP (-33,3 dias / Exac 0,25)

VG_AOL (1,2 mm? / Exac 0,19) 0,67

VG_AOL (-2,1 mm? / Exac 0,31)
VG_CLASIF (0 puntos [ Exac 0,16) =

|
|
|
|
|
|
VG_PAJISM (10,1 Kg / Exac 0,29) |
|
|
|
|
|
|

VG_CLASIF (1,4 puntos / Exac 0,3)

2,0 1,0
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?QUE SE ESTA HACIENDO
EN COLOMBIA?

» Potencial genético y fenotipico de la hembra bovina donante de
oocitos para la produccion de embriones in vitro (Universidad de
la Salle-Embriogenex-Colciencias)

Asociar el perfil de expresion genética de los oocitos entre donantes
Brahman de alto y bajo potencial de embriones producidosin vitro.

Equipo de investigacion universidad de |la Salle Dra. Liliana chacon;
Dra. Carolina Bespalhok; Dr. Juan David Corrales; Dr. Julio Olaya .

fﬂ 3 L
: | ¢ )
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TRANSGENICOS Y SUS
USOS POTENCIALES

Cruzamiento selectivo de individuos con el fin de
transferir los caracteres deseados

dClonacion de animales elite

JConservacion genética

JdEliminacion de genes

B (gene knock out)
dcreacion de animales

# resistentes a ciertas

enfermedades
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METODOS DE TRANSFORMACION
GENETICA EN ANIMALES
" pol

Transmmun
o
-
P s S
Transm:smn .
Cigoto Yy
~1% Transgénicos

Transgénicos mosaicos?

croinyeccion de ADN

El ADN es inyectado en un cigoto fertilizado, el estado genético es
confirmado después del nacimiento y s6lo una pequeiia
proporcion de animales nace con la modificacion genética

Transmision
; —_—  100%

100% Transgénicos

Transferencia Nuclear

Ovocito enucleado

Las células donantes de nucleo son primero transformadas y seleccionadas
previo a la transferencia nuclear, todos los animales que nacen son
transgénicos y todos los animales transmiten el transgen a Ila

descendencia
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¢QUE SE HA HECHO DE

TRASNGENICOS?
\ 4
.jl
\—-._.) ‘\h_ pE—
Manzana variedad Manzana ArticE
canvencional genéticamente modificada
Manzana con proceso de oxidacidon mas Salmoén modificado genéticamente para
lento, después de abierta. crecer en la mitad de tiempo
4 )

El 78% de soya, 33% de maizen el mundo son
transgénicos, estos alimentos tienen mejor
resistenciaa los insectos nocivos, herbicidas, hongos

S Y Virus.

J
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Superovulation treatment In vitro fertilization Oy s

Day7 [ Ovaries
FSH Estrus
injections mductlon

Embryo Sperm Immature

ﬂud’lﬁng ] Maturxlm ag antes

Dav 0
|
im @ @ Ovum pick-up
Embryo evaluation "‘-k ‘
Artifigal @@ @@@ g\ Fertilization I—

Normal estrus cycle insemination

|
Good nutritional condition \ Embryo culture
Cryopreservation :
Freezing Embryo bisection Cloning [ Ge nomicst
Step-wise Embryos r £ ‘
Direct transfer | @,,@,@ | Embryonic cell clone |
Vitrification | Cryopreservation | | Fresh |

|dentical twin | Culture 58, o @

LNz
‘ Sexing :
-F i [ e
@ @/ @\ « | PCR or LAMP methods M‘ .

> | [ Enudeated oocyte | « —‘“

-

Estrus synchronization Embryo Transfer | Somatic cell done |
| VDay 68 Day30-40
‘ ¢ o dﬁ:i': ation ¢|Es‘trusdetedlm ||:>|Transfer| |:> I_egnancydmnosas | [>| Parturition I

Rectal palpation

R =2 e

Normal estrus oycle
Good nutritional condition
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INTELIGENCIA ARTIFICIAL
EN LA AGROPECUARIA
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GRACIAS

www.embriogenex.com




